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5G TEXNOLOGIYASI VA UNING TARMOQLARGA TA’SIRI
Bahodirov Abbosxon Asqgarovich

Annotatsiya: 5G texnologiyasi, beshinchi avlod mobil tarmoglari, internet va aloga
sohasida katta ingilobni anglatadi. U yugori tezlik, past kechikish va ko ‘plab qurilmalarni
bir vagtda ulash imkoniyatini taqdim etadi. 5G tarmog i, avvalo, mobil internetning tezligi
va sifatini sezilarli darajada yaxshilaydi, bu esa videokonferensiyalar, onlayn o ‘yinlar,
masofaviy ish va boshga xizmatlarning yanada samarali ishlashini ta ‘minlaydi. Shuningdek,
5G loT (Internet of Things) qurilmalari uchun ham katta imkoniyatlar yaratadi, bu esa aglli
shaharlar, sanoat va transport tizimlarining rivojlanishiga xizmat qiladi. 5G
texnologiyasining joriy etilishi tarmoglarni yanada samarali va optimallashtirilgan gilishni
ta ‘minlaydi, shu bilan birga, tarmoq xavfsizligi va resurslarining boshgarilishi bo ‘yicha
yangi yondashuvlarni talab giladi.Ushbu texnologiyaning ta 'siri barcha sohalarda sezilarli
bo lib, yuqori tezlikdagi internet va tarmoglarni integratsiya qilish orgali hayot tarzini,
igtisodiyotni va ijtimoiy infratuzilmani yangi bosgichga olib chigishi kutilmogda.

Kalit so‘zlar: 5G texnologiyasi, Mobil tarmoglar, Yuksak tezlik, Past kechikish, 10T
(Internet of Things), Aglli shaharlar, Sanoat, Mobil internet,Tezkor aloga, Tarmoq
xavfsizligi, Tarmoglarni optimallashtirish, Masofaviy ish, Sanoat avtomatizatsiyasi,
Boshgaruv tizimlari, Tarmoq infrastruktura, 5G ulanish tezligi, Veb, Ma’lumotlar uzatish
tezligi, Telekommunikatsiya, Ragamli transformatsiya.

Kirish

So‘nggi yillarda telekommunikatsiya texnologiyalarining rivojlanishi jahon miqyosida
yangi imkoniyatlar yaratmoqda. Ushbu rivojlanishning eng so‘nggi bosgichi bo‘lgan 5G
texnologiyasi, mobil alogalar va internetning sifatini yanada yaxshilash, yangi avlod
tarmogqlarini yaratish orgali turli sohalarda ingilobiy o°zgarishlarga olib kelmoqgda. 5G
tarmog‘i yuqori tezlikdagi internet, past kechikish va ulashgan qurilmalarning katta sonini
go‘llab-quvvatlash imkoniyatlarini tagdim etadi. Bu, o‘z navbatida, sanoat, transport,
sog‘ligni saglash, ta’lim va kundalik hayotda yangi imkoniyatlar ochadi. 5G texnologiyasi,
aynigsa, Internet of Things (10T) qurilmalarini integratsiya qilishda, aglli shaharlar va sanoat
avtomatizatsiyasining rivojlanishida katta rol o‘ynaydi. Shu bilan birga, bu texnologiyaning
joriy etilishi tarmoqlarga bo‘lgan talabni va resurslarni boshgarishning yangi yondashuvlarini
talab giladi.

Mazkur mavzu 5G texnologiyasining mobil tarmoglarga ta’siri, uning imkoniyatlari,
xususiyatlari va kelajakdagi rivojlanish istigbollari hagida batafsil ma’lumotlarni oz ichiga
oladi.5G texnologiyasining 10T (Internet of Things) tizimlariga ta’siri ko‘plab afzalliklarga
ega bo‘lsa-da, ba’zi kamchilik tomonlari ham mavjud:
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Yugori infratuzilma xarajatlari.5G tarmog‘ini joriy etish va uni qo‘llab-quvvatlash
uchun katta infratuzilma investitsiyalari talab etiladi. Bu, aynigsa, rivojlanayotgan davlatlarda
yugori xarajatlar keltirib chigarishi mumkin.Qamrov hududining cheklanishi.5G yuqori
chastotalardan foydalanadi, bu esa tarmogning gamrov hududini cheklaydi. 5G signalining
yaxshi ishlashi uchun ko‘proq antennalar va stansiyalar kerak bo‘ladi, bu esa aynigsa gishlog
joylarida muammo tug‘dirishi mumkin.

Energiya iste’moli.5G tarmog‘i yuqori tezlikda ishlaydi, bu esa IoT qurilmalari va
tarmoq infrastrukturasi uchun ko‘proq energiya sarfini keltirib chigarishi mumkin. Energiya
samaradorligi ham ahamiyatli bo‘lishi mumkin.

Xavfsizlik va maxfiylik muammolari.5G tarmog‘i ko‘proq qurilmalarni ulashni
ta’minlashga qodir bo‘lsa-da, bu xavfsizlik va maxfiylikka doir yangi xavf-xatarlarni keltirib
chigarishi mumkin. 10T qurilmalari orgali ma’lumotlar o‘zgarishi va noto‘g‘ri ishlash xavfi
mavjud.

Tez-tez texnologik yangilanishlar. Kengaytirilgan mobil polosali aloga.5G
texnologiyasining kengaytirilgan mobil keng polosali aloga[2] (eMBB) xususiyati asosan
yugqori tezlikda va katta hajmdagi ma’lumotlarni uzatishga garatilgan. Bu yangi texnologiya
Internetda video ko‘rish, o‘yin o‘ynash, virtual reallik (VR) va kengaytirilgan reallik (AR)
kabi katta tezlik va kam kechikishni talab giladigan ilovalar uchun aynigsa muhimdir.

O‘ta ishonchli va past kechikishli aloqa.Minimal kechikish bilan tezkor javob: 5G orqali
kechikish darajasi juda past — o‘rtacha bir necha millisekund bo‘lib, bu 4G bilan
solishtirganda ancha tezkor. Bunday tezkorlik o‘z vaqtida javob talab qilinadigan
operatsiyalar uchun juda muhim, masalan, jarrohlik amaliyotlarida robototexnika uskunalari
ishlatilishi yoki masofadan turib boshgariladigan qurilmalar uchun zarur.Energiya tejovchi
funksiyalarni yaxshilash

Bu 5G texnologiyasining loT tizimlarida muhim jihatlaridan biridir. 5G orgali
qurilmalar energiya samaradorligini oshirishi va energiya tejashni yaxshilashi
mumkin.Dinamik energiya boshqaruvi. 5G tarmog‘i qurilmalarga energiya sarfini dinamik
ravishda boshqarish imkonini beradi. Bu texnologiya orqgali 10T qurilmalari tarmoqga ulanib,
0‘z energiya ehtiyojlarini va ishlash holatlarini tarmoqgga garab optimallashtiradi. Shunday
qilib, qurilmalar o‘z vaqtida va faqat zarur bo‘lganda energiya iste’mol giladi, va bu energiya
sarfini yanada samarali boshgarishga yordam beradi.

Energiyani to‘g‘ri taqsimlash.5G tarmog‘i IoT qurilmalari uchun energiya tagsimlashni
optimallashtirishga imkon beradi. Bu esa energiya samaradorligini oshiradi va qurilmalar
o‘rtasida energiya balansini yaxshilashga yordam beradi. Masalan, aqlli uy tizimlarida
termostatlar, yoritish tizimlari va boshga qurilmalar bir-biri bilan sinxron ishlaydi, va ular
o‘rtasida energiya taqsimoti optimal tarzda boshqariladi.

Qurilmalarning uyqu rejimi (Sleep Mode).5G qurilmalari energiya tejash uchun uyqu
rejimini qo‘llab-quvvatlaydi. Bu rejimda qurilma faqat kerakli vaqtda faol bo‘lib, gqolgan vaqt
davomida energiya sarfini minimallashtiradi. Masalan, IoT qurilmalari fagat ma’lumot
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almashish yoki monitoring qilish kerak bo‘lganda ishlaydi, boshqa paytlarda esa uyqu
rejimiga o‘tib, energiya tejaydi.

Edge Computingyordamida energiya samaradorligi.5G tarmog‘idagi edge computing
(chekka hisoblash) texnologiyasi, ma’lumotlarni tarmoq markazlaridan qurilmalarga yaqin
joylarda qayta ishlash imkoniyatini beradi. Bu qurilmalarga ma’lumotlarni uzatish va qayta
ishlash uchun kamroq energiya sarflash imkonini yaratadi, chunki ma’lumotlar tarmoq orqali
uzoq masofalarga uzatilmaydi. Bu texnologiya orgali IoT qurilmalari tez va samarali
ishlashini taminlash mumekin.

Zamonaviy batareyalar va energiya samarali qurilmalar.5G texnologiyasi bilan birga,
[oT qurilmalarida energiya samaradorligi yuqori bo‘lgan yangi batareyalar va energiya
tejovchi qurilmalar ham ishlab chigilmoqgda. Bu qurilmalar minimal quvvat sarflab uzoq
muddat ishlay oladi. 5G tarmog‘i, aynigsa, LPWAN (Low Power Wide Area Network[5]
texnologiyasidan foydalangan holda, kichik qurilmalarga uzoq vaqt ishlash imkonini
beradi.5G texnologiyasi tezda yangilanib boradi, bu esa 10T qurilmalarini doimiy ravishda
yangilab borishni talab giladi. Bu, aynigsa, kichik va arzon loT qurilmalarining ishlab
chigaruvchilari uchun go‘shimcha xarajatlar keltirishi mumkin.

Mavzuga doir adabiyotlar tahlili

5G texnologiyasi va uning tarmoglarga ta’siri bo‘yicha olib borilgan tadgigotlar va
adabiyotlar keng qgamrovli bo‘lib, texnologiyaning turli aspektlarini o‘rganishga
yo‘naltirilgan. Ushbu adabiyotlar tahlili, asosan, 5G texnologiyasining o‘ziga Xo0s
xususiyatlari, uning tarmoglarni optimallashtirishdagi roli va yangi imkoniyatlarni
yaratishdagi ahamiyatini o‘z ichiga oladi.

1. 5G texnologiyasining texnik asoslari: 5G tarmoqlari, avvalgi avlod texnologiyalariga
nisbatan yuqori tezlik, past kechikish va kengaytirilgan qurilmalar sonini go‘llab-quvvatlash
kabi afzalliklarni tagdim etadi. Adabiyotlarda, masalan, "5G NR (New Radio)" va "millimetr
to‘lginlar" kabi yangi texnologiyalar tarmoglarda ganday ishlashini va ular tomonidan
go‘llaniladigan yangi standartlar hagida batafsil ma’lumotlar keltirilgan (Zhang et al., 2020;
3GPP, 2021). Bu texnologiyalar 5G tarmoglarining yuqori tezlikdagi internetni
ta’minlashdagi rolini tushunishga yordam beradi.

2. 10T va aglli shaharlar: 5G texnologiyasi 10T (Internet of Things) qurilmalari uchun
yangi imkoniyatlar yaratadi. 10T qurilmalari va sensorlar yordamida shaharlar yanada aqlli
bo‘lishi mumkin. 5G tarmoglari, o‘zining kengaytirilgan tarmoq gamrovini ta’minlab, turli
sohalarda (transport, sog‘ligni saglash, energetika) loT qurilmalarining integratsiyasini
go‘llab-quvvatlaydi. Kambiz et al. (2020) tadgigotida loT va aqglli shaharlar uchun 5G ning
ahamiyati, uning yuqori tezlikdagi ulanish imkoniyatlari bilan ganday yangiliklar olib
kelishini tahlil etadi.

3. Tarmoq optimallashtirish va resurslarni boshqarish: 5G tarmoqlari katta hajmdagi
ma’lumotlarni tezkor uzatish va tarmogning optimal ishlashini ta’minlash uchun yuqori
darajadagi resurslarni boshqgarishni talab qiladi. Shu nugtai nazardan, adabiyotlarda
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tarmoqning samarali ishlashini ta’minlash va tarmoqgni optimallashtirishga garatilgan yangi
metodlar va algoritmlar (masalan, "Software Defined Networks” (SDN) va "Network
Function Virtualization™ (NFV)) tahlil gilingan. Patel et al. (2019) o°z tadgiqotlarida 5G
tarmogqlarining arxitektura o‘zgarishlari va ularni optimallashtirish uchun go‘llaniladigan
texnologiyalarni ko‘rib chiggan.

4. 5G va sanoat: 5G texnologiyasining sanoat sohasiga ta’siri ham keng muhokama
gilinmogda. 5G tarmog‘i sanoat avtomatizatsiyasini rivojlantirish, masofaviy ishlarni
samarali tashkil etish va yangi sanoat texnologiyalarini integratsiya qgilish uchun katta
imkoniyatlar yaratadi. Adabiyotlarda, sanoat 4.0 va 5G texnologiyalarining birgalikda
ishlashi, xususan, sanoat jarayonlarini optimallashtirish va real vagtda ma’lumotlarni
uzatishning imkoniyatlari tahlil gilinadi (Xu et al., 2021). 5G texnologiyasining sanoat
tarmogqlariga kirish imkoniyatlari hagidagi tahlil sanoatning avtomatlashtirish va 10T
integratsiyasiga olib kelishi mumkinligini ko‘rsatadi.

5. Xavfsizlik va maxfiylik: 5G tarmog‘ining xavfsizlik jihatlari ham dolzarb mavzu
hisoblanadi. Yangi texnologiyalarning joriy etilishi bilan, xavfsizlik va maxfiylikni
ta’minlash muammolari kuchaymoqda. Adabiyotlar tahlilida 5G tarmoqlaridagi xavfsizlikni
ta’minlash uchun ilg‘or kriptografik metodlar, tarmoq xavfsizligi protokollari va boshqga
himoya usullari hagida so‘z yuritilgan (Li et al., 2020). Xavfsizlik choralarining etarli
darajada ta’minlanishi 5G tarmoglarining muvaffaqgiyatli ishlashini ta’minlashda muhim omil
bo‘ladi.

5G texnologiyasi va uning tarmoglarga ta’siri bo‘yicha adabiyotlar keng gamrovli
tahlilni tagdim etadi. Ushbu adabiyotlar, texnologiyaning asosiy afzalliklarini,
imkoniyatlarini va uning ijtimoiy hamda iqgtisodiy tarmoglarga ta’sirini yoritadi. 5G
texnologiyasi, yuqori tezlik, past kechikish, tarmogni optimallashtirish va 10T integratsiyasi
kabi xususiyatlar bilan kelajakda juda ko‘p sohalarda ingilobiy o°zgarishlarga olib kelishi
kutilmoqda.

Natija va Muhokama

Natija: 5G texnologiyasining joriy etilishi mobil tarmoglarni va butun ragamli
infratuzilmani sezilarli darajada o‘zgartirishga olib keladi. Bu texnologiya yuqori tezlikdagi
internet ulanishini ta’minlash, past kechikish va ko‘plab qurilmalarni bir vaqtning o‘zida
ulash imkonini yaratadi. 5G tarmoglari Internet of Things (1oT) qurilmalari uchun yangi
imkoniyatlar yaratadi, bu esa aglli shaharlar, sanoat avtomatizatsiyasi va boshga
rivojlanayotgan sohalarning samarali ishlashiga turtki bo‘ladi. 5G texnologiyasi yordamida
sanoat 4.0, avtomatlashtirilgan transport tizimlari, masofaviy tibbiy xizmatlar va yangi biznes
modellari rivojlanishi kutilmogda.5G tarmoglari bilan birga, xavfsizlik va tarmoqgni
boshqgarishdagi yangi yondashuvlar talab gilinadi. Tarmoq resurslarini optimallashtirish,
ma’lumotlar xavfsizligini ta’minlash va yangi kriptografik usullarni qo‘llash zarurati muhim
ahamiyat kasb etadi. Shuningdek, 5G texnologiyasining iqgtisodiy va ijtimoiy sohalarga ta’siri
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ham katta bo‘lib, bu o‘zgarishlar innovatsiyalarni tezlashtiradi va ragamli igtisodiyotning
rivojlanishini ta’minlaydi.

Muhokama:5G texnologiyasining ta’siri, aynigsa, sanoat va ijtimoiy hayotga juda katta
bo‘ladi. Yugori tezlikdagi internet va past kechikish kabi xususiyatlar, mobil tarmoglarni
butunlay yangilaydi, bu esa mobil alogalar, onlayn xizmatlar va ragamli biznes uchun yangi
imkoniyatlar yaratadi. 5G tarmogqlarining loT qurilmalari bilan integratsiyasi, aqlli shaharlar
va sanoat tarmoglarining rivojlanishiga yordam beradi. Buning natijasida, hayotimizda
yanada samarali va avtomatlashtirilgan tizimlar paydo bo‘ladi.

Birog, 5G texnologiyasining keng joriy etilishi bilan birga, xavfsizlik va maxfiylikka
oid muammolar ham ortadi. Tarmoq xavfsizligini ta’minlash, tarmogni himoya qilish va
yangi kriptografik metodlarni joriy etish zarurati kundan-kunga ortib bormogda. Shu bilan
birga, tarmoglarni boshgarish va resurslarni optimallashtirish bo‘yicha yangi usullar va
texnologiyalarni ishlab chigish zarur.5G texnologiyasining iqtisodiy ta’siri ham beqiyos. U
mobil alogalar sohasida katta ozgarishlarga olib keladi, yangi ish o°rinlari yaratadi va ragamli
xizmatlar bozori rivojlanadi. Shuningdek, 5G texnologiyasining shaharlar va sanoat
infratuzilmasiga integratsiyasi igtisodiyotning yangi tarmoglarini shakllantirishga yordam
beradi. Ammo, bu texnologiyaning kengayishi yuqori xarajatlarni talab giladi, bu esa
davlatlar va kompaniyalar uchun investitsiyalarni va resurslarni samarali tagsimlashni taqozo
etadi.

Shu bilan birga, 5G texnologiyasining joriy etilishi, rivojlanayotgan mamlakatlarda
infrastruktura yaratish va tarmogni modernizatsiya gilish uchun ko‘plab imkoniyatlarni
tagdim etadi, ammo bularni amalga oshirish uchun yugori darajada texnik bilim va resurslar
zarur. 5Gning jamiyatga ta’siri uning samarali ishlashi va xavfsizligini ta’minlash bilan
bevosita bog‘lig. Shuning uchun, ushbu texnologiyaning barcha imkoniyatlaridan foydalanish
uchun yaxshilangan boshgaruv, xavfsizlik tizimlari va tarmoq integratsiyasiga alohida e'tibor
garatish kerak.
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