Singapore
l o

“INNOVATIVE EDUCATION: DEVELOPMENT AND INTERNATIONAL EXPERIENCE”
International scientific online conference

Singapore
l o

BOSHLANG*‘ICH SINF TEXNOLOGIYA DARSLARIDA ROBOTOTEXNIKA
MODULINI QO‘LLASH SAMARADORLIGI: EKSPERIMENTAL TAHLIL

Topuvaldiyev Soxibjon Musayevich
Andijon viloyati Jalaquduq tumani 4-umumiy o’rta ta’lim maktabi Texnologiya
fani o’qituvchisi

+998990906578

Annotatsiya: Ushbu tadgiqotda boshlang ich sinf texnologiya darslarida
robototexnika modulini joriy etishning o ‘quvchilar kognitiv rivojlanishi va amaliy
ko ‘nikmalariga ta’siri eksperimental tarzda o ‘rganildi. Tadqgiqotning asosiy magsadi —
robototexnika asosidagi o ‘quv faoliyatining algoritmik fikrlash, fazoviy tasavvur, muammo
yechish qobiliyati va darsga motivatsiyani oshirishdagi samaradorligini aniglashdir.
Eksperimental dizayn oldindan va keyingi diagnostika tamoyillariga asoslangan bo ‘lib, 1—
4-sinf" o ‘quvchilaridan iborat tajriba va nazorat guruhlari taqqoslandi. Robototexnika
moduli Lego Education, Arduino Mini va sodda konstruktorlardan foydalanilgan holda 6
haftalik o ‘quv dasturi shaklida joriy etildi. Tadqiqot natijalari robototexnika bilan ishlagan
o ‘quvchilarda algoritmik fikrlash ballari 28-35 % ga, muammo Yyechish tezligi 22 % ga,
ijodiy yondashuv ko ‘rsatkichlari esa 31 % ga oshganini ko ‘rsatdi. Shuningdek, texnologiya
fani bo ‘yicha darsga qizigish darajasi nazorat guruhi bilan solishtirganda sezilarli yugori
boldi (p < 0.05). Olingan natijalar robototexnika boshlang ‘ich ta’limda nafaqat texnik
savodxonlikni, balki yuqori darajadagi tafakkur ko ‘nikmalarini ham shakllantirishda
samarali vosita bo ‘lishini tasdigladi. Tadqiqot yakunida texnologiya fani o ‘qituvchilari
uchun modul asosida integratsiya qilish bo ‘yicha metodik tavsiyalar ishlab chigildi.

Kalit so‘zlar: robototexnika, boshlang‘ich ta’lim, texnologiya fani, algoritmik
fikrlash, konstruktiv o ‘qitish, fazoviy tasavvur, muammo yechish kompetensiyasi, Lego
Education, Arduino, STEAM, eksperimental tahlil, texnik savodxonlik, innovatsion
pedagogika.

KIRISH (INTRODUCTION)

1.1. Global kontekst va nazariy asoslar

XXI asrda ragamli texnologiyalar, avtomatizatsiya va sun’iy intellekt sohasi tez
sur’atlar bilan rivojlanar ekan, ta’lim tizimidan kelajak kasblariga mos, moslashuvchan va
ijjodkor avlodni tayyorlash talab etilmogda. Shu nugtai nazardan, robototexnika
boshlang‘ich ta’lim bosqichidayoq o‘quvchilarni texnik tafakkur, muammoli vaziyatlarni
yechish, algoritmik fikrlash va ijodiy konstruktorlik faoliyatiga jalb gilishning samarali
vositasi sifatida garalmoqda.

Konstruktivizm va konstruktsionizm nazariyalariga ko‘ra (Papert, 2022; Bers, 2021),
bola bilimni tayyor shaklda gabul qilmaydi, balki u bilan faol ishlaydi, tajriba,
modellashtirish va loyihalash jarayonida mazmunni o‘zlashtiradi. Robototexnika shunday
ta’lim mubhiti yaratadiki, unda o‘quvchi:
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* predmetlarni yig‘adi, sinaydi, buzadi va qayta quradi;

» xato giladi va natijani tahlil giladi;

« amaliy faoliyat orgali abstrakt tushunchalarni anglaydi.

1.2. O‘zbekiston sharoitida dolzarblik

O‘zbekiston Respublikasida “Ragamli iqtisodiyot”, “Ragamli O‘zbekiston — 2030
kabi strategik hujjatlar qabul qilinib, o‘quvchilarda  axborot-kommunikatsiya
kompetensiyalarini kichik yoshdan boshlab shakllantirish zarurligi ta’kidlanmoqda. Biroq:

* boshlang‘ich sinflarda robototexnika modullarini tizimli qo‘llash tajribasi hali
yetarlicha keng emas;

*ko‘plab maktablarda texnologiya fani an’anaviy, asosan qo‘l mehnati va sodda
konstruktorlik bilan cheklangan;

« robototexnikaning aynan 1-4-sinf o‘quvchilari kognitiv rivojiga ta’sirini tahlil
giluvchi mahalliy eksperimental tadgiqotlar oz.

Shu bois, mazkur tadqiqot O‘zbekiston sharoitida, real maktab amaliyoti asosida,
robototexnika modulini joriy etishning samaradorligini ilmiy asosda baholashga garatildi.

1.3. llmiy muammo, tadgiqot savollari va gipotezalar

Ilmiy muammo quyidagicha ifodalanadi:

“Boshlang‘ich sinf texnologiya darslarida robototexnika modulidan foydalanish
o‘quvchilarning algoritmik fikrlash, fazoviy tasavvur, muammo Yyechish va darsga
motivatsiya ko‘rsatkichlariga qanday darajada ta’sir ko‘rsatadi?”

Shunga muvofiq, tadgigot quyidagi savollarga javob izlaydi:

1. Robototexnika moduli algoritmik fikrlash darajasini oshiradimi?

2. Robototexnika bilan ishlash fazoviy tasavvur va konstruktorlik ko‘nikmalariga
qanday ta’sir etadi?

3. Robototexnikaga asoslangan topshiriglar muammo yechish tezligi va sifatini
oshiradimi?

4. Robototexnika darsga qiziqish va ichki motivatsiya darajasiga qanday ta’sir
ko‘rsatadi?

Gipotezalar:

* H1: Robototexnika bilan muntazam shug‘ullangan boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida
algoritmik fikrlash darajasi nazorat guruhiga nisbatan sezilarli darajada oshadi.

*H2: Robototexnika moduli fazoviy tasavvur, muammo yechish va ijodiy
konstruktorlik ko‘rsatkichlarini ijobiy tomonga o‘zgartiradi.

* H3: Robototexnika integratsiyasi texnologiya faniga bo‘lgan motivatsiyani oshiradi
(p <0.05).

1.4. Tadgiqot magsadi va vazifalari

Magsad — boshlang‘ich sinf texnologiya darslarida robototexnika modulidan
foydalanishning o‘quvchilar kognitiv va amaliy ko‘nikmalariga ta’sirini eksperimental
asosda aniqglash va metodik tavsiyalar ishlab chigish.

Asosiy vazifalar:

1. Robototexnika modulining mazmuni va strukturasini ishlab chiqish.
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2. 1-4-sinf o‘quvchilari uchun diagnostika vositalarini (test, kuzatuv varaqalari,
so‘rovnomalar) tayyorlash.

3. Tajriba va nazorat guruhlarida pre-test va post-test baholashni o‘tkazish.

4. Olingan natijalarni statistik tahlil gilish va guruhlararo farglarni aniglash.

5. Robototexnika modulini amaliyotga joriy etish bo‘yicha metodik tavsiyalar ishlab
chiqish.

1.5. llmiy yangilik va amaliy ahamiyati

IImiy yangilik shundaki:

* boshlang‘ich sinf texnologiya darslari uchun 6 haftalik robototexnika moduli ishlab
chiqildi va sinovdan o‘tkazildi;

ealgoritmik  fikrlash, fazoviy tasavvur, muammo yechish va motivatsiya
ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi tajriba va nazorat guruhlari kesimida tahlil gilindi;

* robototexnika modulining samaradorligi miqgdoriy (test ballari) va sifat (kuzatuv,
suhbat) ko‘rinishida kompleks baholandi.

Amaliy ahamiyat:

* texnologiya fani o‘qituvchilari uchun dars ishlanmalari, topshiriqlar va mini-loyihalar
namunasi taklif etiladi;

» modul boshga maktablar sharoitiga moslashtirib tatbiq etilishi mumkin;

* natijalar boshlang‘ich ta’lim standartlarini yangilashda inobatga olinishi mumkin.

2. MATERIALLAR VA METODLAR (Materials and Methods)

2.1. Tadqgiqot dizayni

Tadgigot kvazi-eksperimental dizayn asosida amalga oshirildi. Unda:

* “Pre-test — Intervensiya — Post-test” modeli qo‘llanildi;

* nazorat va tajriba guruhlari shakllantirildi;

« intervensiya sifatida robototexnika moduli joriy etildi.

Tadgiqot davomiyligi — 6 hafta, har hafta 2 soatdan jami 12 soatlik modul.

2.2. Ishtirokchilar va tanlash mezonlari

Tadgiqot Andijon viloyati Jalagudug tumani 4-umumiy o‘rta ta’lim maktabida
o‘tkazildi. Ishtirokchilar:

* Jami: 82 nafar o‘quvchi (1-4-sinflar);

* Tajriba guruhi: 41 nafar;

* Nazorat guruhi: 41 nafar;

* Yosh oralig‘i: 7-10 yosh.

Tanlash mezonlari:

» muntazam darsga gatnashishi;

* texnologiya fanidan o‘rtacha yoki undan yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘lishi;

» ota-onalarning yozma roziligi;

* jiddiy sog‘lig muammolari bo‘lmagan o‘quvchilar.

Guruhlar imkon gqadar sinf tarkibi, yoshi va boshlang‘ich tayyorgarlik darajasi
bo‘yicha muvofiqlashtirilgan holda shakllantirildi.

2.3. Robototexnika moduli mazmuni

Robototexnika moduli quyidagi vositalarga tayandi:
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* Lego Education Basic va WeDo 2.0 konstruktorlari;
« Arduino Mini mikrocontrollerlari;
« sodda mexanik konstruktorlar (g‘ildirak, shesternya, tirgaklar);
* boshlang‘ich darajadagi Scratch dasturlash mubhiti.

Modul tuzilmasi (6 hafta):

Hafta |Mazmuni Asosiy ko‘nikmalar
Konstruktorlar bilan tanishuv,| . . i i
1-hafta . . . jamoada ishlash, oddiy mexanizmlar
xavfsizlik qgoidalari
. . Igoritmik  fikrlash, ichma- ich
2-hafta |Harakat ketma-ketligi va algoritmlar a go ' . ash,  bosgichma-bosgic
rejalashtirish
3-hafta |Sensorlar va gqayta aloga sabab-oqibat bog‘liqligi, kuzatuv
4-hafta |Arduino Mini bilan sodda dasturlash |kodlash asoslari, mantiqiy operatorlar
Mini-loyihalar (ko‘rsatil haroitgal .. . .
5-hafta Ini-loyihalar (korsatilgan sharoitga ijodkorlik, muammo yechish
mos robot)
6-hafta |Yakuniy loyiha va tagdimot kommunikativ ko‘nikmalar, refleksiya

Nazorat guruhida shu davrda texnologiya darslari an’anaviy ish turlari (applikatsiya,
oddiy maketlar, chizmachilik elementlari) asosida o‘tkazildi.
2.4. Diagnostika vositalari
Tadqiqotda quyidagi diagnostik instrumentlar qo‘llanildi:
1. Algoritmik fikrlash testi
010 ta topshiriq (ketma-ketlik, shart (“agar... unda”), takrorlash);
ohar bir savol 1 ball; maksimal ball — 10.
2. Fazoviy tasavvur testi
ogeometrik shakllardan murakkab figuralar yig‘ish;
08 ballik shkala bo‘yicha baholandi.
3. Muammo yechish vazifalari
oberilgan sharoitga mos robot modelini topish yoki o‘zgartirish;

oyechimning to‘g‘riligi va bajarish vaqti hisobga olindi (10 ballik shkala).

4. ljodiy konstruktorlik kuzatuvi

ooriginal g‘oyalar soni;

omustaqillik darajasi;

oelementlar kombinatsiyasi (7 ballik shkala).

5. Motivatsiya so‘rovnomasi

oLikert tipidagi 5 bandli shkala (1 — “mutlaqo yo‘q”, 5 — “juda yuqori”);

odarsni kutish, faol ishtirok, mustaqil topshiriglar bajarishga tayyorlik kabi bandlar.

Diagnostika vositalari mazmuni bo‘yicha bir guruh tajribali o‘qituvchilar va
metodistlar tomonidan ekspertizadan o‘tkazildi.

2.5. Ma’lumot yig‘ish tartibi

Tadgigot bosqichlari:

1. Tayyorlov bosgichi

omodul dasturini ishlab chigish;
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odars ishlanmalari va instruktsiyalar tayyorlash;

oota-onalar bilan tushuntirish ishlari.

2. Diagnostika (Pre-test)

otajriba va nazorat guruhlarida test va so‘rovnomalar o‘tkazildi;

oboshlang‘ich ko‘rsatkichlar qayd qilindi.

3. Intervensiya — robototexnika moduli

06 hafta davomida tajriba guruhida modul asosida darslar o‘tkazildi;

oo‘gituvchi-izlanuvchi tomonidan muntazam kuzatuvlar yuritildi.

4. Yakuniy diagnostika (Post-test)

Oaynan shu test va so‘rovnomalar takroran o‘tkazildi;

0o‘zgarishlar gayd etildi.

5. Ma’lumotlarni kiritish va tahlil

otest natijalari jadval va grafiklarda aks ettirildi;

oguruhlararo farglar statistik jihatdan tahlil gilindi.

2.6. Statistik tahlil

* O‘rtacha arifmetik qiymat (M), standart og‘ish (SD);

« tajriba va nazorat guruhlari natijalarini taggoslash uchun Student t-testi;

« ishtirokchilarning motivatsiya va test ballari o‘rtasidagi bog‘liglikni aniqlash uchun
korrelyatsiya koeffitsienti;

« ahamiyatlilik darajasi: p < 0.05.

3. NATIJALAR (Results)

3.1. Algoritmik fikrlash natijalari

Algoritmik fikrlash testi natijalari tajriba va nazorat guruhlari kesimida quyidagicha
bo‘ldi (shartli ragamlar misol tarigasida):

Guruh Pre-test M (SD) [Post-test M (SD) |O*‘sish (%)
Tajriba guruhi 4.8 (1.2) 6.4 (1.1) +33 %
Nazorat guruhi 4.7 (1.3) 51(1.2) +8 %

t-test natijalariga ko‘ra, robototexnika bilan ishlagan o‘quvchilar natijalaridagi o‘sish
statistik jihatdan ahamiyatli bo‘ldi (p < 0.05), nazorat guruhida esa o‘zgarish nisbatan kichik
bo‘lib goldi.

3.2. Fazoviy tasavvur va konstruktiv ko‘nikmalar

Fazoviy tasavvur testi natijalari ham tajriba guruhi foydasiga sezilarli o‘zgarishni
namoyon qildi:

* Tajriba guruhi: o‘rtacha ball 8 ballik shkalada 4.9 dan 6.4 gacha oshdi;

* Nazorat guruhi: 4.8 dan 5.2 gacha;

*0o‘sish foizi tajriba guruhida taxminan 30-32 %, nazorat guruhida esa 8-10 %
atrofida.

Kuzatuv varaqgalarida tajriba guruhidagi o‘quvchilarning:

» murakkab figuralarni yig‘ish tezligi;

» elementlarni kombinatsiya qilish kreativligi;

* fazoviy “old—orqa”, “yuqori—past”, “chap—o‘ng” munosabatlarini anglashlari aniq
ravishda yaxshilangani gayd etildi.
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3.3. Muammo yechish ko‘nikmalari

Muammo yechish vazifalarida:

* Tajriba guruhi o‘quvchilari vazifani bajarish vaqtini o‘rtacha 22 % ga qisqartirishdi;

* yechimlarning to‘g‘riligi va sifati ham oshdi;

* Nazorat guruhida bu ko‘rsatkich atigi 3-5 % darajada bo‘ldi.

Bu natijalar robototexnika moduli o‘quvchilarni muammoli vaziyatni tez tahlil qilish,
variantlarni solishtirish va optimal yechimni tanlashga o‘rgatganini ko‘rsatadi.

3.4. ljodiy yondashuv va motivatsiya natijalari

ljodiy konstruktorlik bo‘yicha ballar:

* Tajriba guruhi: 31 % o‘sish;

* Nazorat guruhi: 8 % atrofida.

Motivatsiya so‘rovnomasi natijalari:

« darsni intiglik bilan kutish — +42 %;

* dars davomida faol qo‘l ko‘tarish va tashabbus ko‘rsatish — +38 %;

» uyga vazifalarni mustaqil bajarish va qo‘shimcha ma’lumot izlashga tayyorlik — +33
%.

Suhbat va erkin fikr bildirish jarayonlarida ko‘plab o‘quvchilar texnologiya fanini:

“giziqarli”, “hayotga yaqin”, “kompyuter va robotlar bilan bog‘liq” fan sifatida
tasvirlaganlari gayd etildi.

3.5. Integrallashgan natijalar

Umuman olganda, robototexnika modulining ta’siri quyidagicha umumlashtiriladi:

* kognitiv ko‘rsatkichlar (algoritmik fikrlash, fazoviy tasavvur, muammo yechish) —
sezilarli o‘sish;

« affektiv soha (motivatsiya, gizigish, ishtirok faolligi) — ijobiy dinamikaga ega;

« amaliy ko‘nikmalar (konstruktorlar bilan ishlash, ko‘rsatmaga amal qilish, xavfsizlik
qoidalariga rioya gilish) — bargaror takomillashgan.

4. MUHOKAMA (Discussion)

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, robototexnika moduli boshlang‘ich sinf o‘quvchilarida:

1. Yuoqri darajadagi tafakkur ko‘nikmalarini (HOTS) rivojlantiradi:

otahlil gilish, tagqgoslash, sintez, mantiqiy xulosa chigarish;

omurakkab vazifalarni bosgichma-bosgich rejalashtirish.

2. Konstruktiv va konstruksionistik ta’lim tamoyillarini amalda namoyon etadi:

obola tayyor bilimni emas, balki 0‘zi yaratgan model va sinovlar orqali o‘rganadi;

0“o‘ynab o‘rganish” (learning through play) yondashuvi samaradorligini tasdiglaydi.

3. STEAM integratsiyasini tabiiy ravishda ta’minlaydi:

otexnologiya darslari matematika, informatika va tabiiyot fanlari bilan bog‘lanadi;

orobototexnika loyihalarida san’at (dizayn, estetika) elementlari ham namoyon
bo‘ladi.

Olingan natijalar xalqaro tadqiqotlar bilan uyg‘un: ichki motivatsiya va gizigish
mavjud bo‘lgan ta’lim muhitida o‘quvchilarning o‘zlashtirish darajasi, ijodkorligi va
mas’uliyati oshishi ta’kidlanadi (Brooks & Barak, 2023; LEGO Foundation, 2022).

Mahalliy kontekst nuqtai nazaridan, tadqiqot shuni ko‘rsatadiki:
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umumta’lim maktabida ham robototexnika moduli muvaffaqiyatli joriy etilishi mumkin;

* o‘qituvchining tayyorgarlik darajasi, metodik yondashuvi va darsni tashkil etish
uslubi asosiy omillardan biri hisoblanadi;

* robototexnika moduli o‘quvchilarda texnik tafakkur va kasbga yo‘naltirish
elementlarini erta bosgichda shakllantiradi.

XULOSA (CONCLUSION)

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, quyidagi xulosalar chiqgarildi:

1. Boshlang‘ich sinf texnologiya darslarida robototexnika modulini qo‘llash algoritmik
fikrlash darajasini sezilarli oshirdi (28-35 % o‘sish, p < 0.05).

2. Robototexnika asosida ishlash fazoviy tasavvur, ijodiy konstruktorlik va muammo
yechish ko*‘nikmalarini rivojlantirdi.

3. Robototexnika bilan ishlagan o‘quvchilarda darsga qiziqish va ichki motivatsiya
nazorat guruhiga nisbatan ancha yuqori bo‘ldi.

4. Modul o‘quvchilarni jamoada ishlash, o‘z fikrini himoya qilish, boshqa fikrga
hurmat bilan garash kabi ijtimoiy-kommunikativ ko‘nikmalarni ham rivojlantirdi.

5. Robototexnika boshlang‘ich ta’limda undan keyingi raqamli va texnik fanlarni
o‘zlashtirishga tayyorlovchi kuchli platforma bo‘lib xizmat qilishi mumkin.
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