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Аннотация: В статье рассматриваются вопросы активизации познавательной 

деятельности и формирования самостоятельности студентов в процессе изучения 

инженерной графики с использованием компьютерных технологий. Анализируются 

методы и инструменты, способствующие развитию пространственного мышления, 

мотивации и профессиональный. Особое внимание уделяется роли современных 

программных средств, таких как КОМПАС-График и Autodesk Inventor, облегчает 

учебный процесс. 
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Введение 

Инженерная графика является фундаментальной дисциплиной в техническом 

образовании, формирующей у студентов умения работать с чертежами, моделями и 

проектной документацией. В современных условиях возрастает значимость 

компьютерных технологий, которые не только упрощают создание и анализ 

графических объектов, но и способствуют развитию познавательных способностей и 

самостоятельности обучающихся. Внедрение цифровых инструментов в учебный 

процесс требует пересмотра традиционных методы обучения и поиска новых 

подходов к активизации познавательной деятельности . 

Основной часть 1. Теоретические аспекты использования компьютерных 

технологий в инженерной графике. Компьютерные технологии revolutionized 

преподавание инженерной графики, предоставив инструменты для визуализации, 

моделирования и анализа complex объектов. Исторически кафедры инженерной 

графики за рубежом активно внедряли программные комплексы, такие как AutoCAD, 

КОМПАС-График и Autodesk Inventor, что позволило определение компьютерное 

моделирование в образовательный процесс . Эти технологии способствуют: 

· Развитию пространственного мышления: Использование 3D-моделирования 

помогает студентам визуализировать объекты, анализировать их геометрию и 

понимать проекционные связи . 

· Повышению точности и эффективности: Программные средства исключают 

ошибки, связанные с ручным черчением, и ускоряют процесс создания документации 

. 

 Междисциплинарной интеграции: Компьютерная графика связывает 

инженерную графику с другими дисциплинами, такими как машиностроение и дизайн  
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2. Методы активизации познавательной деятельности студентов 

Активизация познавательной деятельности является ключевой задачей 

преподавателя. Для её достижения используются следующие методы: 

 Проблемное обучение: Постановка задач, требующих анализа и поиска 

решений. Например, задания на построение сложных деталей в КОМПАС-График 

стимулируют исследовательскую активность . 

Игровые и творческие задания: Деловые игры, тесты и творческие проекты 

повышают интерес к дисциплине и способствуют практическому применению знаний  

Использование мультимедийных ресурсов: Презентации, видеоуроки и 

интерактивные пособия делают обучение наглядным и доступным . 

 Дифференциация обучения: Индивидуальные задания учитывают уровень 

подготовки студентов, позволяя каждому работать в своем темпе . 

 Роль компьютерных технологий в развитии самостоятельности 

Самостоятельная работа является основой для формирования профессиональных 

компетенций. Компьютерные технологии способствуют её развитию через: 

 Доступ к цифровым ресурсам: Онлайн-учебники, библиотеки моделей и 

видеоуроки позволяют студентам самостоятельно изучать материал . 

Выполнение упражнений и проектов: Например, задания по созданию чертежей 

валов в КОМПАС-График требуют самостоятельного освоения инструментов 

программного обеспечения . 

Обратную связь и самоконтроль: Программные средства предоставляют 

возможности для автоматической проверки ошибок, что encourages студентов к 

самоанализу . 

 Примеры внедрения компьютерных технологий в учебный процесс 

Опыт ведущих технических университетов показывает эффективность 

использования компьютерных технологий: 

МГТУ им. Н.Э. Баумана: Здесь разработаны учебные пособия по Autodesk 

Inventor и программы повышения квалификации для преподавателей, focusing на 

интеграцию компьютерной графики в учебный процесс . 

Санкт-Петербургский политехнический университет: В учебном пособии 

«Компьютерные технологии в инженерной графике» представлены упражнения для 

освоения КОМПАС-График, including построение чертежей валов и использование 

библиотек стандартных элементов . 

Среднее профессиональное образование: В колледжах применяются 

мультимедийные презентации и проблемные задания, чтобы сделать занятия по 

инженерной графике более engaging и практико-ориентированными . 

 Проблемы и перспективы внедрения компьютерных технологий 

Несмотря на преимущества, существуют challenges, такие как: 

Необходимость подготовки преподавателей: Многие педагоги требуют 

дополнительного обучения для работы с новыми программными комплексами  
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Техническое оснащение: Обеспечение доступа к современным компьютерам и 

лицензионному программному обеспечению remains проблемой для некоторых 

образовательных учреждений . 

Перспективы развития связаны с: 

Внедрение VR и AR технологий: Виртуальная и дополненная реальность могут 

сделать обучение ещё более наглядным и интерактивным. 

 Развитие онлайн-курсов: Массовые открытые онлайн-курсы (MOOC) позволяют 

студентам самостоятельно осваивать инженерную графику из любой точки мира . 

Практические рекомендации по организации учебного процесса 

Для эффективного внедрения компьютерных технологий и достижения 

заявленных целей развития познавательных способностей и самостоятельности 

необходима системная организация работы. Можно выделить несколько ключевых 

рекомендаций: 

Поэтапное освоение материала: 

  1 этап (Базовый): Знакомство с интерфейсом и основными командами системы 

автоматизированного проектирования (САПР). Выполнение простых упражнений по 

построению примитивов и редактированию чертежей. На этом этапе формируются 

основные навыки работы с программой. 

  · 2 этап (Проектный): Выполнение комплексных заданий по созданию чертежей 

деталей и сборочных единиц, включая спецификации. Здесь развивается умение 

самостоятельно планировать последовательность построения модели и чертежа. 

  · 3 этап (Творческий/Исследовательский): Решение нестандартных задач, таких 

как параметризация моделей, создание анимационных сборок, выполнение 

прочностных расчетов в интегрированных средах. Это стимулирует креативное 

мышление и исследовательский интерес. 

· Внедрение системы сквозного проектирования: Создание единого учебного 

проекта (например, "Редуктор"), где студенты последовательно, от эскиза и 3D-

модели до рабочих чертежей и документации, проходят все этапы разработки. Это 

усиливает междисциплинарные связи и дает понимание полного цикла проектной 

деятельности. 

· Использование облачных технологий и коллаборативных инструментов: 

Применение платформ, подобных Autodesk Fusion 360, которые позволяют студентам 

работать над одним проектом совместно в режиме реального времени, проводить 

обсуждения и рецензирование работ. Это формирует навыки командной работы, 

столь важные в современной инженерии. 

7. Сравнительный анализ эффективности традиционных и компьютерных 

методов 

Для наглядности преимуществ компьютерных технологий можно провести 

сравнительный анализ: 
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Критерий Традиционные 

методы (ручное 

черчение) 

Компьютерные 

технологии 

(САПР) 

Вклад в развитие 

способностей 

 

Скорость 

выполнения 

Низкая, 

трудоемкий 

процесс 

Высокая, 

возможность 

внесения 

быстрых 

изменений 

Высвобождает время 

для анализа и 

творчества, а не для 

механического 

перечерчивания. 

Точность и 

качество 

Зависит от 

навыка 

чертежника, 

высок риск 

ошибок 

Абсолютная 

точность, 

автоматизация 

соблюдения 

стандартов 

Формирует культуру 

качества и внимания к 

деталям через 

программные 

ограничения 

Визуализация Статичное 2D-

представление 

Динамическая 

3D-модель, 

возможность 

вращения, 

сечения, 

анимации 

Напрямую развивает 

пространственное 

мышление через 

манипуляцию 

объемным объектом. 

Корректировка и 

изменения 

Крайне 

затруднена, 

часто требует 

создания нового 

чертежа 

Проста и 

выполняется за 

несколько 

кликов 

Поощряет 

экспериментальную 

и 

исследовательскую 

деятельность, так как 

не боится ошибок 

Самостоятельная 

работа 

Ограничена 

доступом к 

чертежным 

инструментам и 

аудитории 

Возможна в 

любое время с 

любого 

устройства с 

установленным 

ПО 

Создает условия для 

формирования 

автономности и 

самоорганизации 

студента. 

 

  

8. Перспективные направления: VR, AR и искусственный интеллект 

Будущее инженерной графики связано с интеграцией еще более immersive-

технологий: 
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· Виртуальная реальность (VR): Позволяет студентам "погрузиться" внутрь 

созданной 3D-модели, оценить масштабы, взаимодействие деталей в сборке в режиме, 

максимально приближенном к реальности. Это мощнейший инструмент для развития 

пространственного воображения. 

· Дополненная реальность (AR): С помощью планшетов или AR-очков можно 

наложить 3D-модель на реальный объект или чертеж, увидеть внутреннее устройство, 

что незаменимо при изучении сложных кинематических схем. 

· Искусственный интеллект (ИИ): AI-ассистенты, интегрированные в САПР, 

могут: 

· Подсказывать оптимальную последовательность построений. 

  · Автоматически находить и исправлять типовые ошибки. 

  · Генерировать варианты дизайна по заданным параметрам. 

  · Адаптировать интерфейс под уровень подготовки пользователя. 

Это переводит процесс обучения на персонализированный уровень, где система 

сама подстраивается под потребности и темп каждого студента, кардинально 

повышая эффективность самостоятельной работы. 

Заключение 

Внедрение компьютерных технологий в обучение инженерной графике 

значительно enhances познавательные способности и самостоятельность студентов. 

Эти инструменты не только упрощают создание чертежей и моделей, но и 

способствуют развитию пространственного мышления, мотивации и 

профессиональных навыков. Для максимальной эффективности необходимо сочетать 

технологические инновации с педагогическими методами, такими как проблемное 

обучение и дифференциация. Дальнейшее развитие направления связано с 

интеграцией VR/AR и расширением онлайн-образования. Таким образом, внедрение 

компьютерных технологий в курс инженерной графики является не просто 

технической модернизацией, но и кардинальным изменением образовательной 

парадигмы. Оно трансформирует студента из пассивного слушателя в активного 

участника творческого процесса, развивая его познавательные способности через 

наглядность, интерактивность и возможность мгновенной практической реализации 

идей. Формируемая самостоятельность, подкрепленная доступом к мощным 

цифровым инструментам и ресурсам, становится основой для непрерывного 

самообразования и будущего профессионального роста в условиях быстро 

меняющихся технологий. 
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